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II circuito f luidodinamico per la alimentazione di utenze primarie ed 
ausiliarie con priorita predefinite comprende una sorgente di fluido in 
pressione, convenzionalmente indicata con (P) , almeno una prima utenza con 
priorita priiaaria, convenzionalmente indicata con (PRl) , almeno una seconda 
utenza con priorita secondaria, convenzionalmente indicata con (PR2) , almeno 
una terza utenza con priorita bassa^ convenzionalmente indicata con (EF) ; 
detta (PRl) e collegata in modo diretto con detta sorgente (P) con un relative 
fcrimo condotto e dette {PR2) ed (EF) sono collegabili a detta sorgente (P) con 
"ispettivi secondo e terzo condotto previa interposizione di un mezzo 
valvolare dotato di otturatore interne di controllo di detti secondo e terzo 
condotto e mobile secondo almeno tre conf igurazioni di collegamento, in una 
prima conf igurazione essendo dette (PR2) ed (EF) chiuse, in una seconda 
configurazione essendo dette (PR2) aperta ed (EF) chiusa, in una terza 
conf igurazione essendo dette (PR2) aperta ed (EF) aperta. 
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Descrizione di Brevetto per Invenzione Industriale avente per 
titolo: '^aRCUITO FLUIDODINAMICO PER LA ALJMENTAZIONE DI 
UTENZE PRIMARIE ED AUSILIARIE CON PRIORTTA' PREDEFINITE". 
A nome: Studio Tecnicx) 6M S.r.l., di nazionalita italiana con sede a 
i^iodena. 

Inventor! designati: l^amei Eronne, Mamei Omer, Mamei Enrico. 

Depositato ii: 15 MOV. 2002 M0 2002A000332 

DESCRIZIONE 

II presente trovato lia per oggetto un circuito fluidodinamico per la 
alimentazione di utenze primarie ed ausiliarie con priorita 
predefinite. 

Nei circuiti fluidodinamici, accade che si renda necessario stabilire 
delle cosiddette "priorita" nella alimentazione di varle utenze con 
un gruppo pompante. 

Ad esempio, nelle macchine operatrici, quali sono i trattori agricoli, 
i circuiti che alimentano le varie utenze, quali il servosterzo, 
I'impianto di frenatura, un sollevatore idraulico, sono dotati di 
valvole atte a indirizzare volumi di olio in pressione verso essi in 
funzione della priorita con la quale dette utenze devono essere 
impiegate. 

Una priority principale h costituita dalla alimentazione delta 
idroguida, poiche permette dl condurre la macchina operatrice 
nelle direzioni volute. 

Di priorita secondaria, per quanto importante, e invece considerata 
la alimentazione deirimpianto frenante della macchina ed, 
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eventuaimente, di un rimorchio ad essa agganciato. 
Inflne, dl priorita finale e considerata la aiimentazione ai varl 
servizi ausillari, ossia gli attrezzi di cui e dotata la maccliina e che 
le permettono di eseguire i van lavori per cui ^ costruita. 
Attualmente, per ottenere la attuazione di tali priorita di 
aiimentazione, vengono impiegati circuiti clie si compongono 
tendenzialmente di una singola pompa la quale e collegata con una 
pluralita di valvole a loro volta coilegate in serie tra loro ed 
interposte tra la pompa stessa e le varie utenze alle quail fornire 
aiimentazione secondo le priorita prestabilite. 
II collegamento in serie tra le dette valvole, pur realizzando ia 
sequenzialita di aiimentazione in modo funzionalmente corretto, 
presenta Tinconveniente di generare sensibili perdite di carico 
lungo le llnee di alimentezlons, in partlcolare lungo quella diretta ai 
servizi ausiliari, perdite che sono determinate dagli attraversamenti 
delle varie valvole che il fluldo in pressione deve completare prima 
di giungere ai servizi da cui e richiesto. 
Questo determina, una perdita di pressione del fluido (olio). 
Complto tecnico della presente invenzione e quello di eliminare gli 
inconvenienti sopralamentati della tecnica nota escogitando un 
circuito fluidodinamico per la aiimentazione di utenze primarie ed 
ausiliarie con priorita predefinite che consenta di alimentare con 
priorita predefinite plu utenze, limitando le perdite di carico dovute 
alia presenza di molteplici organi valvolari. 
Nell'ambito di tale compito tecnico, altro scopo della pmsente 
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invenztone e quelle dl assolvere i compiti precedent! con un circulto 
fluldodlnamico che sla di struttura sempllce ed efficace 
funzionamento, nonche dl costo relativamente contenuto essendo 
llmitato 11 numero dl organl valvolari da Implegarsi. 
Questo complto e questi scopi vengono tutti raggiunti dal presente 
circulto fluidodinamico per la allmentazlone dl utenze primarle ed 
ausillarie con priorltli predeflnlte, comprendente una sorgente dl 
fluido In presslone, convenzlonalmente Indlcata con P, almeno una 
prima utenza con priorita primaria, convenzlonalmente indlcata con 
PRl, almeno una seconda utenza con priorita secondaria, 
convenzlonalmente Indlcata con PR2, almeno una terza utenza con 
priorita bassa, convenzlonalmente indicate con EF, caratterlzzata 
dal fatto che detta PRl e collegata In modo diretto con detta 
sorgente P con un relative primo condotto, 
che dette PR2 ed EF sono collegabill a detta sorgente P con 
rispettivl secondo e terzo condotto previa Interposizione dl un 
mezzo valvolare dotato dl otturatore interno dl controllo dl detti 
secondo e terzo condotto e mobile secondo almeno tre 
conflgurazioni dl collegamento, in una prima configurazlone 
essendo dette PR2 ed EF chiuse, in una seconda configurazlone 
essendo dette PR2 aperta ed EF chlusa, In una terza 
configurazlone essendo dette PR2 aperta ed EF aperta. 
Ulteriori caratteristiche e vantaggi delllnvenzlone risulteranno 
maggiormente evidenti dalla descrizione dl dettagllo dl una forma 
dl esecuzlone preferita, ma non esclusiva, dl un circulto 




fluidodinamico per la alimentazione di utenze primarie ed ausiiiarie 
con priorita predefinite illustrato a titolo indicativo, ma non 
limitativo, nelle unite tavole di disegni in cui: 
le figure 1, 2, 3 mostrano uno schema di una versione semplificata 
di un circuito fluidodinamico per la alimentazione di servizi primarl 
ed ausiliari di macchine operatrici con priorita predefinite, nelle tre 
configurazioni possibili di coileganriento ; 

le figure 4 e 5 mostrano uno schema del circuito fluidodinamico 
secondo Tinvenzione in una seconda possibile forma attuativa con 
rimpego di un mezzo valvolare a cinque configurazioni di 
intervento e rispettivamente con sorgente del tipo a portata fissa e 
variabile; 

le figure 6 e 7 mostrano ancora uno schema del circuito 
fluidodinamico secondo llnvenzlone in una terza possibile forma 
attuativa, dotata di un mezzo valvolare di protezione interposto tra 
la sorgente e I'utenza PRl, rispettivamente con detta sorgente del 
tipo a portata fissa e variabile. 

Con particolare riferimento a tali figure, si e indicato globalmente 
con 1 un circuito fluidodinamico per la alimentazione di utenze 
primarie ed ausiiiarie con priorita predefinite. 
II circuito 1 comprende una sorgente di fluido in pressione, indicata 
globalmente con P, una prima utenza con priority primaria, /o^S^^ 



indicata con PRl, una seconda utenza con priorita secondaria, f^c 
indicata con PR2 ed una terza utenza con priorita bassa, Indicgta ^ 
con EF. / \ 
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Le dette utenze sono usualmente collegate alia sorgente P 
mediante relativi condotti: un primo 2 collega la detta utenza PRl 
in modo diretto con detta sorgente P, mentre un secondo 3 
condotto collega la sorgente P con Tutenza PR2 ed un terzo 
condotto 4 collega la sorgente P con I'utenza EF. 
I detti primo condotto 2, secondo condotto 3 e terzo condotto 4 
confluiscono in un mezzo valvolare 5 dotato di otturatore interno 6 
per il controllo del coliegamenti tra I suddetti primo condotto 2 e 
secondo condotto 3 e terzo condotto 4. 

L'otturatore 6 e mobile secondo almeno tre conflgurazioni di 
collegamento: in una prima configurazione (fig. 1), indicata con 
100 nei disegni, le utenze PR2 ed EF sono entrambe chiuse; in una 
seconda configurazione (fig. 2), indicata con 101, le utenze PR2 ed 
EF sono rispetdvamente aperta e chiusa; In una terza 
configurazione (fig. 3), Indicata con 102, le utenze PR2 ed EF sono 
entrambe aperte. 

Nel circuito 1 secondo llnvenzione, tra la detta sorgente P ed il 
mezzo valvolare 5, e prevista una prima linea-segnale 20 per il 
rilevamento della pressione del fluido e I'invio del relatlvo segnale; 
anche tra le utenze PRl e PR2 sono previste rispettivamente una 
terza ed una seconda linea-segnale di pressione di detto fluido, 
indicate rispettivamente con 40 e 30; le linee-segnale 30 e 40 sono 
altresi meglio note con il termine tecnico di derivazione inglese 
""load sensing". 

La prima linea-segnale 20 e la seconda 30 con la terza 40, sono 
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collegate airotturatore 6 del mezzo valvolare 5 In modo da risultare 
antagoniste: in pratica, I'otturatore 6 e azionato mobile tra le tre 
configurazioni posslbili 100, 101, 102 dai segnali dl differenze dl 
pressione riievate tra la detta prima linea-sensore 20 ed il 
maggiore tra i segnali rilevati daila seconda linea-sensore 30 
owero daila terza 40: per selezlonare il maggiore di detti segnali 
tra quelli rilevati daila seconda linea 30 e daila terza 40, e previsto 
un organo 15 selettore, del tipo dotato di almeno due ingressi ed 
una uscita collegabile, appunto, airotturatore 6 da banda opposta 
rispetto alia prima linea-sensore 20. 

L'otturatore 6 e sottoposto altresi ad una azione di contrasto 
contnua di un mezzo elastico 7 a forza reattiva pretarabile, atto a 
fornire una azione pressoria suH'otturatore 6 al quale si somma il 
maggiore del segnali rilevati dalle llnee-segnale 30 e 40, In 
opposizione al segnale proveniente daila linea-segnale 20. 
In assenza di pressione nelle llnee segnale 20, 30 e 40, il mezzo 
elastico 7 sposta il suddetto otturatore 6 verso la prima 
configurazione 100. 

In una versione piu completa del circuito 1, l'otturatore 6 di 
controllo prevede almeno due ulteriori configurazioni intermedie di 
collegamento, intercalabili rispettivamente tra la prima 100 e la 
seconda 101 e tra questa e la terza 102; nella ulteriore quarta 
configurazione intermedia, indicata con 103 ed intercalata tra detta 
prima 100 e seconda 101, I'utenza PR2 risulta parzializzata nella 
sezione utile di passaggio della alimentazione di fluldo in pressione 
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e la utenza EF chiusa, e nella quinta configurazione, indicata con 
104 ed intercalta tra detta seconda 101 e terza 102, I'utenza PR2 
risulta aperta e la EF parziallzzata. 

Normalmente, la sorgente P e costitulta da un grLippo pompante 
Che puo essere del tlpo a portata fissa, Indicato con 8 owero del 
tlpo a portata varlabile e Indicato con 9. 

Nel circuito fluidodinamico 1 secondo llnvenzione, tra la sorgente P 
e I'utenza PRl e interponibile almeno un mezzo valvolare 10 dl 
protezlone dell'utenza stessa, dotato di un organo 11 con soglia dl 
Intervento pretarabile. 

11 mezzo valvolare 10 e anch'esso pilotato da un otturatore interno 

12 tra almeno due pdssibill posizloni dl intervento: in una prima 
posizione 200 il mezzo valvolare 10 risulta aperto ed ii fluido In 
pressione flulsce ilbcrsmcntc verso I'utenza PRl mentre, in una 
seconda posizione 201 esso risulta completamente chiuso, 
interrompendo il flusso di fluido diretto alia suddetta utenza PRl. 
L'organo 11 con soglia di intervento preimpostabile e costituito da 
almeno una molla 13 di contrasto contlnuo alio spostamento 
deirotturatore 12 ed attivamente agente su questo, atta a 
riportarlo e mantenerlo nella normale configurazione aperta 200 
del mezzo valvolare 10. 

Nel circuito fluidodinamico 1, secondo una possibile varlante 
attuativa, tra la sorgente P e I'utenza PRl, sul ramo di condotto 
Che ii college, e interponibile un mezzo valvolare 14 per la 
limltazione della portata massima di fluido diretto versoy I'utenza 
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PRl stessa. 

II funzlonamento del circuito fluldodinamico 1 per la alimentazlone 
dl utenze primarle PRl, secondarle PR2 ed ausillarie EF con priorita 
predefinlte secondo llnvenzlone e il seguente: nel caso che 
I'utenza PRl richleda tutta la portata massima dl fluido in 
pressione, I'otturatore 6 del mezzo valvolare 5, pllotato dal segnale 
dl pressione in calo rilevato dalla linea-segnale 20 ed 11 magglore 
tra quelli rilevati dalle linee-segnale 30 o 40, tra loro antagonlsti, e 
sottoposto alia azione del mezzo elasticx) 1, si dispone 
progressivamente nella configurazione 100 in modo da chiudere in 
successione I collegamenti dapprima con Tutenza EF e 
. successivamente anche con I'utenza PR2, come indicate in fig. 1. 
Nel caso opposto, ossia quando la portata della sorgente P e 
sufficiente per alimentare tutte !e utenze, I segnali delle linee- 
segnale 20 e 30 o 40 pilotano I'otturatore 6 in modo che questo si 
port! nella configurazione di collegamento 102 illustrata in fig. 3, 
vincendo I'azione di contrasto del mezzo elastico 7: il fluido in 
pressione, in tale configurazione, subisce perdite di carico assai 
limltate dovendo attraversare il solo mezzo valvolare 5 per 
raggiungere le varie utenze, in particoiare I'utenza EF. 
In figura 2 e illustrata una configurazione di collegamento 101 
intermedia, ossia con I'otturatore 6 disposto nella configurazioneo^^^ 



101 in cui occlude la alimentazlone alia utenza EF e manti 
aperta la alimentazlone alle utenze PRl e PR2; in 
configurazione si verifica quando la sorgente P ha porl 
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sufficiente per alimentare solo le due utenze PRl e PR2. 
Si immaglnl, a titolo esemplificatlvo, che it clrcuito 1 sia appllcato 
su una macchina operatrice di cantiere o ad un trattore agricolo: in 
tai caso la utenza PRl alimenta la idroguida, I'utenza PR2 alimenta 
llmpianto frenante, ia EF alimenta i servizi della macchina, ossia gli 
attrezzi di lavoro dl cui questa e dotata. 

II funzionamento del circulto 1 secondo llnvenziorie e analogo a 
quanto descritto in precedenza anclie nelie versioni del illustrate 
nelle figure 4, 5, 6, 7: le linee-sensore 30 e 40 confluiscono 
entrambe neH'organo selettore 15 ed ii segnale maggiore di queste 
viene inviato all'otturatore 6, da banda opposta al segnale della 
linea-sensore 20 che agisce sull'otturatore 6 in antagonismo con 
esse. 

L'otturatore 6, quando la macchina operatrice e in movimento^sl 
trova nella configurazione di coHegamento indicata con 102, se la 
macchina e dotata dl sorgente P costituita da una pompa 9 a 
portata variabile, owero nella configurazione 104 se la pompa 8 e 
di tipo a portata fissa. 

Quando I'utenza PRl richiede tutta la portata dl fluido, la linea- 
segnale 20 rlleva un segnale di calo di pressione; ii mezzo elastico 
7 agisce sull'otturatore 6 del mezzo valvolare 5 e lo porta e 
mantlene nella configurazione 100 di collegamento in cui ie utenze 
PR2 ed EF sono ocduse. 

Quando il conducente frena, nel condotto 3 della PR2 si verifica un 
richiamo di fiuido: se la portata della sorgente P e inaifficlente, il 
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segnale di pressione rllevato dalla linea-segnale 20 viene 
sopravanzato dal segnale della linea-segnale 30, assommato alia 
forza del mezzo elastico 7: questo fa spostare progressivamente il 
cursore 6 verso la configurazione 101 passando attraverso ia 
configurazione intermedia 104. 

Va segnalato clie, nel caso di sorgente costitulta da una pompa 9 
del tipo a portata variablle (figg. 5 e 7), e prevista una quarta 
linea-sensore 50 di pressione tra la utenza EF e la pompa 9, 
peraltro con la interposizione di un secondo organo selettore, 
indicato con 16, al quale giungono, oltre al segnale di pressione 
rllevato dalla suddetta line 50, anclie il maggiore dei segnali rilevati 
dalKorgano sensore 15: il secondo organo sensore 16 seleziona ed 
invia alia pompa 9 11 maggiore tra I suddetti segnali per pilotare la 
portata complessiva della pompa stessa. 

Infine, I'organo valvolare 10 e poslzionablle sul condotto 2, tra la 
sorgente P e Kutenza PRl a protezione, se richiesto, della stessa, 
affinche ad essa non giunga un eccessiva portata o pressione non 
richiesta che potrebbe danneggiarla. 

Si e in pratica constatato come llnvenzione descritta ragglunga gli 
scopi proposti. In partlcolare come possa alimentare con un unico 
mezzo valvolare almeno tre utenze con priorita predefinite e con 
una minima perdita di carico. 

Llnvenzione cosi concepita e suscettibile di modificlie e varianti, 
tutte rientranti nell'ambito di protezione come defmito dal tenore 
delle seguenti rivendicazioni. / 
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Inoltre tutti i dettagll sono sostituibill da altri tecnicamente 
equlvalehtl ed I materlali ImplegatI, nonche le forme e le 
dimensioni, potranno essere quaisiasi a seconda delle esigenze. 
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RIVENDICAZIONI 

1) Circuito fluldodinamico (1) per la alimentazione dl utenze 
primarle ed ausiliarie con priorlta predeflnlte comprendente una 
sorgente di fluido in pressione, convenzionalmente indicata con 
(P), almeno una prima utenza con priorita primaria, 
convenzionalmente indicata con (PRl), almeno una seconda 
utenza con priorita secondaria, convenzionalmente indicata con 
(PR2), almeno una terza utenza con priorita bassa, 
convenzionalmente Indicata con (EF), caratterizzata dal fatto che 
detta (PRl) e collegata In modo diretto con detta sorgente (P) con 
un relativo primo condotto (2), 

Che dette (PR2) ed (Ei=) sono collegabili a detta sorgente (P) con 
rispettlvi secondo (3) e terzo condotto (4) previa interposlzione di 
un mezzo valvolare (5) dotatp di otturatore Interno (6) dl controllo 
dl detti secondo (3) e terzo condotto (4) e mobile secondo almeno 
tre configurazioni di collegamento, in una prima configurazlone 
(100) essendo dette (PR2) ed (EF) chluse, in una seconda 
configurazlone (101) essendo dette (PR2) aperta ed (EF) chiusa, in 
una terza configurazlone (102) essendo dette (PR2) aperta ed (EF) 
aperta. 

2) Circuito fluldodinamico (1) secondo la rivendlcazlone 1 
caratterizzato dal fatto che tra detta sorgente (P) e detto mezzo 
valvolare (5) k prevista almeno una prima linea-segnale (20) di/#i 
riievamento di un primo segnale di pressione dl detto fluido, chi^ ' 
tra detta (PR2) e detto mezzo valvolare (5) e prevista una secondaV^ 



10^3 pirp;; 
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linea-segnale (30) di rilevamento dl un secondo segnale di 
pressione di detto fluido, che tra detta (PRl) e detto mezzo 
valvolare (5) e prevista una terza linea-segnale (30) dj rilevamento 
di un terzo segnale di pressione di detto fluido. 

3) Circuito fluidodinamico (1) secondo le rivendicazioni 1 e 2 
caratterizzato dal fatto che detta prima linea-segnale (20) di 
pressione e collegata a detto otturatore (6) di detto mezzo 
valvolare (5) in modo antagonista a dette seconda (30) e terza 
linee-segnale (40) di pressione, detto otturatore (6) essendo 
azionato mobile tra dette almeno tre conflgurazioni di 
collegamento (100, 101, 102) da differenze di segnali rilevabili da 
dette prima linea-segnale (20) di pressione e dette seconda (30) e 
terza linee-segnale (40) di pressione. 

4) Circuito fluidodinamico (1) secondo la rivendicazione 3 
caratterizzato dal fatto che detto prima linea-segnale (20) di 
pressione e di attivazione dello spostamento di detto otturatore (6) 
verso conflgurazioni di collegamento in apertura di dette (PR2) ed 
(EF), dette seconda (30) e terza linee-segnale (40) di pressione di 
attivazione dello spostamento di detto otturatore (6) verso 
conflgurazioni di collegamento in chiusura di dette (PR2) ed (EF). 

5) Circuito fluidodinamico (1) secondo le rivendicazioni 2, 3, 4 
caratterizzato dal fatto che almeno tra dette seconda linea-segnale 
(30) di pressione e detta terza (40) e interposto un organo (15) 
selettore di detti secondo e terzo segnale, essendo selezionabile 11 
maggiore di questi di antagonismo su detto otturatore (6) a detto 
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primo segnale. 

6) Circulto fluidodinamico (1) secondo le rivendicazioni 1, 2 e 3 
caratterizzato dal fatto che detto otturatore (6) e normalmente 
contrastato In dette seconda (101) e terza configurazlone (102) di 
collegamento con almeno un mezzo elastico (7) a forza reattiva 
pretarabile, di richlamo. di detto otturatore (6) in detta prima 
configurazlone (100) in assenza di detd segnail. 

7) Circulto fluidodinamico (1) secondo la rivendicazlone 1 
caratterizzato dal fatto che detto otturatore (6) di controilo 
comprende almeno due ulteriori c6nflgurazioni intermedie (103, 
104) di collegamento Intercalabili tra dette prima (100) e seconda 
(101) e tra dette seconda (101) e terza (102), In una quarta 
configurazlone (103) intermedia, intercalate tra detta prima (100) 
e seconda (101), essendo (PR2) parziallzzata ed (EF) chiusa. In 
una quinta configurazlone (104), Intercalata tra detta seconda 
(101) e terza (102), essendo (PR2) aperta ed (EF) parziallzzata. 

8) Qrcuito fluidodinamico (1) secondo la rivendicazlone 1 
caratterizzato dal fetto che detta sorgente (P) e costitulta da un 
gruppo pompante (8) del tlpo a portata fissa. 'M 

9) Circulto fluidodinamico (1) secondo la rivendicazlone 1 
caratterizzato dai fatto che detta sorgente (P) e costitulta da un 
gruppo pompante (9) del tlpo a portata variabile. 

10) Circulto fluidodinamico (1) secondo la rivendicazioni. 1 
caratterizzato dal fatto che tra detta sorgente (P) e detta (PRl) e 
Interponibile almeno un mezzo valvolare (10) di protezione dotajo 
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di un organo (11) con sogiia di intervento preimpostabile. 

11) Circuito fluidodinamico (1) secondo la rivendlcazione 10 
caratterizzato dal fatto che detto mezzo valvoiare (10) e pilotato da 
un otturatore (12) interno tra almeno due posizioni (200, 201) di 
intervento, in una prima posizione (200) essendo aperto, in una 
seconda posizione (201) essendo chiuso. 

12) Circuito fluidodinamico (1) secondo la riyendicazione 11 
caratterizzato dal fatto che detto organo (11) con sogiia di 
intervento preimpostabile e costituito da almeno una molla (13) di 
contrasto precaricablle ed attivamente agente su detto otturatore 
(12) per il richlamo di questo in detta configurazione (200) aperta 
di detto mezzo valvoiare (10). 

13) Circuito fluidodinamico (1) secondo la rivendicazioni 1 
caratterizzato da! fatto che tra detta sorgente (?) e detta (PRl) e 
interponibile un mezzo valvoiare (14) di limltazione della portata di 
fluido verso detta (PRl). 



Modena, 



1 5 HOV. 2002 



Per incarico 
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